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Damit sind wir nicht einverstanden

Die Begrundungen im BFE-Bericht sind zum Teil nicht nachvollziehbar

Die Kostenvergleich Kabel - Freileitung ist nicht transparent

Uberlegungen zu alternativen Kabelvarianten fehlen

In der SUL- Begleitgruppe wurde kein Verkabelungs-Experte einbezogen

Deshalb wollten wir den BFE-Bericht vom Fachexperten uberprufen lassen:

Wir haben dazu Prof. H. Brakelmann von der Universitat Duisburg - Essen kontaktiert
Das ist der anerkannte Experte fur Stromubertragung und Kabellosungen




Unsere Fragen an Prof. Brakelmann:

+ Lassen die BFE -Unterlagen eine objektive
Beurteilung Kabel - oder Freileitung zu?

+ Welche Angaben sind zusatzlich notwendig?

+Kann die (abgelehnte) BFE - Vollverkabelungs -
Variante optimiert werden?



2. Bedarfsanalyse und Energieverluste

(Welche maximale Ubertragungsleistung ist notwendig)

 Ist der Bedarf vom uber 2000 Ampere Laststrom nachgewiesen?
Zitat Bundesgerichtsurteil Riniken: Es besteht Einigkeit dartber, dass die
geforderte Ubertragungsleistung (1920 A als Dauerlast) mit einem
Kupferleiterquerschnitt von 2'500 mm2 je Phase ubertragen werden kann

 Welche Energieverluste ergeben sich mit verlustoptimierten
Kabelquerschnitten?

 Wurden die Energieverluste auch ohne Blindleistungs-
Kompensationsdrosseln bestimmt?

(Kompensationsdrosseln scheinen hier unnotlg. )
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3. Nur ein statt zwei Kabel pro Phase

(Somit nur 6 statt 12 Kabel = Tiefere Kosten und schmaleres Trassee)

 Wurden die Moglichkeiten gepruft, ob mit 1 Kabel pro Phase,
statt mit 2 Kabeln die notwendige Leistung erbracht werden kann?

* Wurde die Moglichkeit einer Zwangskuhlung der Kabel uberpruft?

 Wurden die neu angebotenen Kabel mit Leiterquerschnitten bis zu
3.500 mm? in Betracht gezogen?

In Riniken: Vorschlag Brakelmann:
2 Aluminium-Kabel pro Phase 1 Kupfer-Kabel pro Phase
2’500 mm?2=@ ca. 57 mm 3’000 - 3’500 mm?= @ 60-65 mm

(Total 5’000 mm? pro Phase) (Kupfer leistet mehr als ALU)




Nur ein statt zwei Kabel pro Phase

In Riniken:
3 Phasen a 2 Kabel + 2 Leerrohre
= 8 Rohre, also

16 Rohre fiir 2 Systeme

Vorschlag Brakelmann Reusstal:
3 Phasen a 1 Kabel + 1 Leerrohr
= 4 Rohre, also

8 Rohre fiir 2 Systeme

K« = weniger Kosten & Trasseebreite

2017
- 3.000 mm* CU
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Mehr als 2.000 MY
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www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/Events/Eninnov2018/files/pr/Plenum_P2/PR_Schichler.pdf



4. Kompensationsleiter

(Schutz vor NIS = nichtionisierender Strahlung - wichtig im Wohngebiet)

 Wurde die Moglichkeit der Strahlungs-Reduzierung mittels
Kompensationsleitern berucksichtigt?

 Wurde die Moglichkeit der Schirmung der Kabel durch eine
hochpermeable Hulle berucksichtigt, wodurch der zulassige Wert von
1 Mikrotesla direkt uber den Kabeln eingehalten werden kann?

Starke und raumliche Ausdehnung derMagnetfelder

swissgrid

Freileitung Erdverkabelung
Direkt unter siner Fredetung st das Bei siner Erdkabelletung 15t die raumhiche
Magnetfeld kleiner als direkt uber einer

Ausdehnung des Magnetfeldes bedeutend
Erdkabellerung

kleiner als bei emer Freileitung



5. Ubergangsbauwerke
(Ubergabewerke Freileitung - Kabel)

- Wurde die Mdglichkeit unterirdischer Ubergangsbauwerke
mit geringem Flachenbedarf berucksichtigt?

« Wurde fur die Vollverkabelung der Vorteil bewertet, dass keine
zusitzlichen Ubergangsstationen benétigt werden?

Bau der Ubergangsbauwerke e Die Ubergangsbauwerke verbinden
o Kb die Freileitungs- und Erdkabel-

abschnitte.

Flache: Je rund 1000 m?
Hohe: Rund 25 Meter

swissgrid



6. Verfugbarkeit

(Wie schnell ist die Leitung nach einer Beschadigung wieder
einsatzbereit)

 Wurde beachtet, dass durch Mitverlegen eines Reservekabels die
Verfugbarkeit stark erhoht werden kann?

v (G < System/Strang

Kunststoffrohr

\&

Reservekabel



7. Umweltbelastung

(Gefahren des Klimawandels / Minimierung von Waldschneisen)

 Wurde die zunehmende Gefahr einer Brandauslosung durch die
Freileitung entsprechend bewertet? (Klimaanderungen)

* Wurde die Nutzung von Waldwegen zur Querung von Waldgebieten in

Betracht gezogen und optimiert?
(Schmales Trassee moglich durch liber Kopf-Bauweise)
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(Das Kostenargument hat viel Gewicht)

* Gibt es detaillierte Kostenschatzungen fur die einzelnen Alternativen?

 Wurde eine Pflugverle zur Kostensenkung in Betracht gezogen?

 Wurden Installationsalternati zum Rohrblock untersucht?
(z.B. Einbettung in Flussigboden)

Werner GANDER) gab dazu folgende Auskunft:

"1 ife-Cycle-Kosten:

Vollverkabelung. 184.00 Mio. CHF
Variante Teilverkabelung BLN: 84.94 Mio. CHF
Freileitung: 37.35 Mio. CHF'#,

Werden Stromtrassen zukiinftig unter die Erde gepfliigt?  fimooritefilgrine .7.2018
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Eatuen fir Mromlaitangen getestel. Dabel weeden die Rohee i Prdlkabel mit Hille wices riesigen
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Fazit Brakelmann/Jarass

 Es gibt eine Reihe von offenen Fragen, welche
das Bundesamt fur Energie beantwortet muss.

 Erst dann kann abschliessend gepruft werden, ob und wie
eine Freileitung oder eine Erdkabellosung kostengunstig
sowie umweltvertraglich realisiert werden kann,



